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Ergebnisse von Chemieunterricht...?

Keine Chemie in
Bio-Waschmitteln

Berlin — Ein Waschruttel, das
mit der Bezeichnung ,Bio" wirbt,
mul}l von chemischen Substanzen
vollig frei sein. Das hat das Berli-
ner Kammergericht in einem noch
nicht rechtskriftigen Urteil ent-
schieden  (AZ: 15{ 357/89,
22,09, 1992), Wie der Verbrau-
cherschutzverein Berlin mitteilte,

wurde einem Unternehmen damit

i zwelter Instanz untersagt, sein
rit chemischen Stoffen versetztes
Waschmiattel zu wvertreiben und
dafur zu werben. Nach Ansichf der
Richter handele es sich eindeutig
um eine Irrefihrung des Ver-
brauchers. {dpa)

®

(O

,und als es mit dem Prufen,
Verhdren und Zeugnisgeben zu
Ende war, war auch das Interesse
an der Chemiestunde allerseits so

gut wie erschopft.”
[Thomas Mann, Buddenbrooks]

)

_Brommolekile haben zu Bromid-
lonen reagiert.

Aler wo ist die braune FlUssigkei
geblieben?*




Klare Ziele iIm Chemieunterricht?
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Bildungsstandards als Ziel
— Unterricht als Weg

Strategische Planung fur flexible Situationen
= Analyse der Ist-Situation aller Beteiligten und Faktoren
= Entwicklung langfristiger Perspektiven & Ziele

= Durchfiihrung, Uberwachung und Optimierung von
MalRnahmen zur Zielerreichung

(nach Oberholz 2003)




Bildungsstandards als gemeinsames
Produkt und gemeinsame Basis?

KMK-Arbeitsgruppe Chemie

Vertreter der Lander + wissenschaftliche Beratung



Entwicklung und Einfuhrung

Vorgaben und Rahmen:

* Regelstandards fur den mittleren Schulabschluss

« Basis: Unterrichtserfahrung, theoretische Modelle,
Internationale Konzepte

« Kompetenzbereiche — Standards — Aufgaben zur
Veranschaulichung — Anforderungsbereiche



Entwicklung und Einfuhrung

* Verabschiedung Ende 2004, Einfihrung Schuljahr 2005/06

e Fortsetzung in Landern, Schulen, Lehrerbildung:
e Kerncurricula?
e Fortbildungen und Umsetzungsmal3inahmen?
e Landerubergreifende Aufgabenentwicklung?



Kompetenzen

Kompetenzen beschreiben Dispositionen zur Bewaltigung
bestimmter Anforderungen.

Weinert beschreibt Kompetenzen als

.bei Individuen verfligbare oder von ihnen erlernbare kognitive
Fahigkeiten und Fertigkeiten, bestimmte Probleme zu I6sen,

sowie die damit verbundenen motivationalen, [...] und sozialen
Bereitschaften und Fahigkeiten,

die Probleml6sungen in variablen Situationen erfolgreich und
verantwortungsvoll nutzen zu kdnnen.*

(Klieme et al., 2003)



Merkmale guter Bildungsstandards

, Output-Standards*”

e Fachlichkeit [ Abkehr von allg. Kompetenzbereichen]

e Fokussierung [ Wesentliches, nicht Mogliches]

 Kumulativitat [ Aufbauende Entwicklung]

(Klieme et al., 2003)



Merkmale guter Bildungsstandards

 Verbindlichkeit [ Verantwortung fur Mindestkompetenz]

» Realisierbarkeit [ realistische Einschatzung]

 Differenzierung [ mdgliche Stufung]

 Verstandlichkeit [ Orientierung fur Lehrer, Schiler, Eltern]

(Klieme et al., 2003)



Scientific Literacy

“Naturwissenschatftliche Grundbildung (Scientific Literacy)
Ist die Fahigkeit,

- haturwissenschaftliches Wissen anzuwenden,

- naturwissenschaftliche Fragen zu erkennen und

- aus Belegen Schlussfolgerungen zu ziehen,

um Entscheidungen zu verstehen und zu treffen, welche
die naturliche Welt und die durch menschliches Handeln an

Ihr vorgenommenen Veranderungen betreffen.”
(OECD, 1999)



Internationale Umsetzung

Leitideen am Beispiel Canada:

« Knowledge (Verstehen von Konzepten zum
Interpretieren, Integrieren und Erweitern des
Wissens)

« Skills (Inquiry, ProblemlGsen)

e Science, technology, society, and the environment
(Stellung der NW in der Gesellschatft)

o Attitudes (verantwortungsbewusste Aneignung und
Anwendung naturwissenschaftlichen Wissens)



Gemeinsame Kompetenzbereiche der
naturwissenschaftlichen Facher

kompetenzbereiche im Fach Chemie

_ . chemische Phianomene, Begnifte, Gesetzmabigkeiten ken-
Fachwissen
nen und konzepten zuordnen

) . experimentelle und andere Untersuchungsmethoden sowie
Erkennimisgewinnung
Modelle nutzen

_ o [nformationen sach- und fachbezogen erschlieben und
hommunikation
austauschen

chemische Sachverhalte in verschiedenen Kontexten er-
Bewertung
kennen und bewerten

= Moglichkeiten fur horizontale Vernetzungen

= Unterschiedliche Konkretisierung fir die Facher
(Inhalts- und Handlungsebene)



Moglichkeit einer vertikalen Vernetzung

Bildungsstandards S |

EPA

Fachwissen

Fachkenntnisse
(Chemisches Wissen anwenden)

Erkenntnisgewinnung

Fachmethoden

(Erkenntnismethoden der Chemie
nutzen)

Kommunikation

Kommunikation

(in Chemie und Uber Chemie
kommunizieren)

Bewertung

Reflexion

(Uber die Bezlige der Chemie
reflektieren)




Kompetenzbereich Wissen (, Konzepte®)

Deutung durch Basiskonzepte

 Biologie: System, Struktur und Funktion, Entwicklung

* Chemie: Stoff-Teilchen-Beziehungen, Struktur-
Eigenschafts-Beziehungen, chemische Reaktion,
energetische Betrachtungen bei Stoffumwandlungen

* Physik: Materie, Wechselwirkung, System, Energie

= Strukturierung, Erklarungszugéange



Kompetenzbereich Wissen (, Konzepte®)

Deutung durch Basiskonzepte

S. verwenden Bindungsmodelle zur Interpretation von
raumlichen Strukturen.

S. schliel3en aus den Eigenschaften der Stoffe auf ihre
Verwendungsmaoglichkeiten und auf damit verbundene
Vor- und Nachteile.




Kompetenzbereich Wissen

Bsp. Australien:

... verstehen, dass die Struktur von Stoffen deren Verhalten und
Eigenschaften erklaren.

... erlautern den Zusammenhang zwischen den Eigenschaften und
der Verwendung von Stoffen.

Bsp. Canada:

... beschreiben die Struktur und Bestandteile von Atomen und
Molekulen mit verschiedenen Modellen.

... beschreiben Charakteristika von Losungen mit Hilfe des
Teilchenmodells.




Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung

Fachmethoden kennen und anwenden
e Zugangliche Fragen, mogliche Verfahren
e Durchfihren von Experimenten und andere Methoden

e Ergebnisauswertung (Experiment — Modell — Theorie)

S. erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe
chemischer Kenntnisse und Untersuchungen zu beantworten sind.

S. fuhren experimentelle Untersuchungen durch. ? .

Susreistoplen mit

Hakionstoh|




Kompetenzbereich Kommunikation

Quellen, Adressaten, Alltags- und Fachsprache
 Informationsrecherche und Auswertung
« Adressaten bezogene Prasentationen

 Ubersetzungen und situative Anwendung von Alltags-
und Fachsprache

S. recherchieren zu einem chemischen Sachverhalt
zielgerichtet in unterschiedlichen Quellen.

S. ... Ubersetzen Fachsprache in Alltagssprache und umgekehrt.




Alltags- und Fachsprache:
Konzeptverstandnis

,ich schatzte mal, da wird was verbrannt im Korper. Die
Energie aus dem Essen halt. Durch die Verbrennung
entstent die Kdrperwarme.*“




Kompetenzbereich Bewertung

(De-)Kontextualisierung, Bewertung
* Relevanz in Alltag, Gesellschaft, Beruf

 Chemiekenntnisse als eine Basis flr Bewertung

S. betrachten, diskutieren und

bewerten gesellschaftsrelevante
Aussagen aus unterschiedlichen
Perspektiven ] vom Autofahren? Wasser!

vaines A TECHNIK

B
Alternatives Antriebskonzept fir die Luftfahrt

Wasser als
Treibstoff

FLLS REVLE SEPTEMEER 1908



Bewertung durch Konzeptverstandnis

Beim Experimentieren wurde im Abzug Saure verschittet.
Eine Mitschulerin schlagt vor, Wasser hinzuzugeben, ein
anderer Mitschuler mochte Natronlauge nehmen.

Welchem Ratschlag schliel3t Du Dich an? Begrunde Deine
Entscheidung!

&@ /???
%
&

%



Aufgaben als Anregung und
Veranschaulichung

OKO-STECKBRIEF
HEITMANN Citronensdure ist naturidentisch und
wird deshalb vollstandig abgebaut.
eMinimale Verpackung

Inhe.. o . o
Reine naturidentische Citronensdure in Lebensmittelqualitét.
Dennoch bitte Sicherheitshinweise beachten.

Reizt die Augen. Beriihrung mit den Augen ver-
| | | | | | meiden. Bei Beriihrung mit den Augen sofort griindlich mit Wasser
abspilen und Arzt konsultieren. Bei Verschlucken sofort &rztlichen

\. J o\ J \ J Rat einholen und Verpackung oder Etikett vorzeigen. Darf nichtXi

Reizend

in die H&nde von Kindern gelangen. Bei empfindlicher Haut wird
empfohlen, Gummihandschuhe zu tragen.

Citronensaure nicht zusammen mit chlorhaltigen Reinigern
anwenden.

Fiir Osterreich: Moglichst restlos verbrauchen, evtl. Reste mit
Wasser verdiinnt fortspulen.

Achtung: nicht geeignet fiir Emaille, Aluminium, Marmorflachen
und séureempfindliche Fliesen. Bitte spezielle Pflegehinweise der
Hersteller beachten. Innenbeutel nach Gebrauch verschlieRen.
Trocken lagern.




Zielvorgaben durch
Bildungsstandards




Von der Idee in die Praxis?

,Sie halten Referate dartuber, wie man Schuler individuell
fordert.

Doch wenn sie ihren angehenden Unterricht vorbereiten, ist
vom einzelnen Schuler keine Rede mehr. Dann entwerfen
sie Schulstunden [...] mit detaillierten Zielen und Unterzielen
fur die ganze Klasse und retten sich in den
Frontalunterricht.”

(DIE ZEIT, 4.12.2003, S. 34)

,..nicht schon wieder
etwas Neues!!”




Konsequenzen fur ...

« Kerncurricula: Themenfelder, Beispiele und
Anregungen

o Schulentwicklung: schulinterne Curricula,
Unterstltzungsstrukturen

« Unterricht: Erarbeitung aller Kompetenzbereiche, Einsatz
und Erprobung verschiedener Aufgabentypen

» Forschung: Entwicklung und Beforschung von Aufgaben und
Kompetenzmodellen

 Lehrerbildung: Bedeutung von Standards fur Unterricht,
Diagnose und Unterstitzungsmafl3inahmen



Anregungen und Unterstltzung durch
Kerncurricula

Anschlussfahigkeit an Kompetenzvorgaben und
Offenheit fur zeitliche Sequenzierungen und konkrete

Unterrichtsempfehlungen

Erarbeitung von Kerncurricula:

- benennen exemplarisch Themen flr die inhaltliche
Gestaltung schulischer Lehr- und Lernprozesse

- geben modellhaft Anregungen fur die Praxis padagogischer
Arbeit

(nach Klieme, 2003)



Unterricht als Wechselspiel zwischen
Systematisierung und Anwendung

.[...] der langfristige kumulative Wissenserwerb
unter Nutzung variierender, wenn madglich auch
authentischer Anwendungssituationen [...]*

"Schule ist auf das Ineinandergreifen von
systematischem und situiertem Lernen
angewiesen.”

(SINUS Expertise, 1997)



, Naturwissenschaftlich denken*:
Phanomene interpretieren

Einflussfaktoren?

N

Wahrnehmung Untersuchung und

verschiedener Interpretation Uber

Ph&dnomene und Modellvorstellung
Prozesse

N



, Naturwissenschaftlich handeln®:
Fragen — Hypothesen - Untersuchungen

Synergien?

Modelle nutzen und entwickeln



Anregungen und Unterstltzung durch
Kooperation

Konzeptionelle Entwicklung

4

]

Arbeitsgruppen Erfahrungsaustausch,
(Lehrkréafte, Reflexion und
Fachdidaktiker) Evaluation

4

]

Erprobung im
Unterricht

Konkretisierung von
Unterrichts




, Katalysatoren® fur die Arbeit mit
Bildungsstandards?

Anregung und Unterstitzung

Konzeptionelle
Rahmen,
Beispieleinheiten,
Curricula

(Inhalte — Methoden -
Vernetzungsmoglichkeiten)

N

Materialien,
Handreichungen,
Anregungen
RE——
o ‘-—-—'i

Diagnose-Instrumente

Struktur-Eigenschaften
< »




Vielen Dank!




